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1. CONSIDERAQ@ES INICIAIS
Este Memorial Descritivo define especificacBes técnicas segundo as exigéncias do
Governo de Mato Grosso aplicAveis 8 CONTRATADA, para fornecimento de todos os
materiais, servicos e equipamentos necessarios para a ampliacao e reforma da E.M. Luiz Carlos

Alves da Cruz localizada em Lambari d’Oeste — MT.

Este Memorial Descritivo fara parte integrante do Contrato, valendo como se fosse nele

efetivamente transcrito.

Caberda CONTRATADA, a emissao da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica)
emitido por um responsavel técnico com registro no CREA referente a execucdo dos servicos

de engenharia civil.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E SERVICOS

O plano de numeragédo deste caderno foi elaborado em obediéncia ao estabelecido no
Decreto Federal 92.100 de 10 de dezembro de 1985.

Serd vedado a CONTRATADA, realizar servigos em desacordo com as recomendacfes
técnicas dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a serem empregados, sendo
obrigatoria, portanto, a utilizacdo de todo o ferramental, materiais consumiveis e servigos

necessarios especificados nas recomenda¢fes dos manuais dos fabricantes.

CRITERIOS DE SIMILARIDADE
Nas especificacOes técnicas de materiais e produtos deste memorial, o que foi colocado
em termos de fabricante, modelo ou marca, foi como referéncia a fim de atender plenamente

aos requisitos especificos do sistema projetado e ao padréo de qualidade requerido.

Para 0s materiais e produtos a serem fornecidos para compor as instalacfes projetadas,
admitir-se-a substituicdo por produto equivalente, desde que aprovado, por escrito no diario de
obra, pelo autor do projeto e a FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

Podera 0 CONTRATANTE solicitar da CONTRATADA laudos técnicos de
ensaios/testes de laboratorio credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral
equivaléncia de materiais/produtos a serem fornecidos, em relagdo aos especificados neste

Memorial, sem que com isso seja alterado o prazo estabelecido em contrato e sem 6nus.
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3. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

REFERENCIAS NORMATIVAS:
NBR 8953: Concreto para fins estruturais - classificacdo por grupos de resisténcia;

NBR 12655: Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento;

NBR 7212: Execucéo de concreto dosado em central;

NBR 7480: Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificacao;

NBR 6120: Cargas para calculo de estruturas de edificacdes;

NBR 6123: Forgas devidas ao vento em edificagoes;

NBR 5738: Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
NBR 5739: Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos;
NBR NM 33: Amostragem de concreto fresco;

NBR NM 67: Concreto - Determinacéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone;

NBR 11768: Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland — Requisitos;
NBR 10908: Aditivos para argamassa e concreto - Ensaios de caracterizacao;

NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios;

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
NBR 8681: Ac¢des e segurancga nas estruturas — Procedimento;
NBR 14931: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;
NBR 14859: Lajes pré-fabricadas de concreto.

CIMENTO

Aplicacgéo: superestrutura e infraestrutura (fundagdes) da edificacéo;
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N&o havendo indicacdo em contrario o cimento a empregar serd o Portland comum tipo

CP 11-F-32, devendo satisfazer as prescricdes da ABNT.

O cimento devera ser entregue no local da obra em sua embalagem original e devera ser
armazenado em local seco e abrigado, por prazo e forma de empilhamento que néo
comprometam sua qualidade. Sera permitido o uso de cimento a granel, desde que, em cada

silo, seja depositado cimento de uma Unica procedéncia.

O cimento s6 podera ficar armazenado por periodo tal que ndo venha comprometer sua
qualidade, segundo recomendagdes do fabricante ou resultado de testes que a FISCALIZACAO

venha a exigir.

AGREGADOS
Os agregados para a confeccdo de concreto ou argamassa deverdo ser materiais séos,
resistentes e inertes de acordo com as definicdes a seguir, devendo ser armazenados

separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de madeira ou camada de concreto.

AGREGADOS MIUDOS
Constituido de areia natural, quartzos com didmetro maximo de 4 mm; devera ser limpo

e ndo apresentar substancias nocivas ao concreto, como torrdes de argila, matéria organica, etc.

Somente com autorizacdo da CONTRATANTE poderdo ser empregadas areias
artificiais, provenientes de rocha sadia.
AGREGADOS GRAUDOS

Constituido de pedra britada, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 76 mm, isento
de particulas aderentes e ndo podendo apresentar substancias nocivas ao concreto, como torrées

de argila, materia organica, etc.

Serd constituido da mistura de particulas de diversos didmetros, em proporcoes

convenientes, de acordo com os tragos indicados.

A dimensdo maxima do agregado graudo utilizado para fabricagdo do concreto armado

deveréa ser de 19 mm (brita 1).
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Deverdo ser respeitadas, no estabelecimento das dosagens dos concretos as dimensdes

maximas dos agregados previstas na NBR 6118.

AGUA
A &gua nao podera conter impurezas em quantidades tais que causem variagdo de tempo

de pega do cimento Portland, superior a 25%, nem reducdo nas tensbes admissiveis da

argamassa, superior a 5%, comparada com os resultados obtidos com uso de agua destilada.

ADITIVOS

O uso de aditivos, dispersantes, arejadores, aceleradores, de pega, etc, devera ser
submetido & aprovacdo da FISCALIZACAO que podera solicitar testes visando a verificagio
da quantidade de aditivos contidos no concreto, obrigando-se a CONTRATADA a observar 0s

limites previstos em norma.

CONCRETO

As especificacOes do concreto definidas em projeto para a estrutura séo as seguintes:

PILARES: Fck > 25 MPa
VIGAS: Fck > 25 Mpa
LAUDOS DE RESISTENCIA DO CONCRETO

A CONTRATADA devera encaminhar, em tempo habil (antes do inicio das
concretagens), o estudo de dosagem, com todos 0s tracos de concreto a serem utilizados na obra
para aprovacdo pela FISCALIZACAO, acompanhados de laudos técnicos de laboratdrios
reconhecidos, comprovando as resisténcias descritas anteriormente e em cumprimento ao

estabelecido nos itens anteriores, além dos dispositivos previstos nas normas vigentes.

DOSAGEM

O concreto consistird na mistura de cimento Portland, agregados e 4gua. O concreto
para fins estruturais devera ser dosado racionalmente, a partir do Fck estabelecido no projeto
estrutural, do tipo de controle de concreto e das caracteristicas fisicas dos materiais

componentes.
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A CONTRATADA nédo podera alterar essa dosagem sem autorizacdo formal da

FISCALIZACAO devendo adotar as medidas necessarias & sua manutengao.

Serdo consideradas também, na dosagem dos concretos, condi¢cdes peculiares como
impermeabilizacdo, resisténcia ao desgaste, acdo de aguas agressivas, aspectos das superficies,
condicdes de colocacdo, dimensBes das pecas e densidade de armacdo na peca, observando-se

as prescrigdes do item, ADITIVOS.

O concreto para fins que ndo o estrutural e que ndo se destine a um emprego que requeira
caracteristicas especiais, podera ser dosado empiricamente devendo, nesse caso, satisfazer as
exigéncias da FISCALIZACAO.

Em hipotese alguma a quantidade total de &gua de amassamento sera superior a prevista
na dosagem, havendo sempre um valor fixo para fator agua/cimento, compativel com a

agressividade do meio ambiente do local da obra. Fator a/c <0,55.

PREPARO
O preparo do concreto ndo estrutural no local da obra devera ser feito em central do tipo
e capacidade aprovados pela FISCALIZACAO.

A operagdo de medida dos materiais componentes do traco devera ser realizada “em
eso”, em instalagdes gravimétricas, automaticas ou de comando manual, prévias e
b b b

corretamente aferidas.

Devera ser dada atencdo especial a medicdo da agua de amassamento, devendo ser
previsto dispositivo capaz de garantir a medi¢do do volume de dgua com um erro inferior a 3%

do fixado na dosagem.

Todos os dispositivos destinados a medicéo para preparo do concreto estarao sujeitos a
aprovacao pela FISCALIZACAO.

Quando a mistura for feita em central de concreto situada fora do local da obra o

equipamento e os métodos usados deverdo estar de acordo com 0s requisitos deste item.
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TRANSPORTE

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser transportado
para o canteiro em caminhdes apropriados, dotados de betoneiras. O fornecimento do concreto
devera ser regulado de modo a que a concretagem seja feita continuamente. Os intervalos entre
as entregas deverao ser tais que ndo permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado

e, em caso algum, deverdo exceder de 30 minutos.

O intervalo entre a colocacdo de agua no tambor e a descarga final do concreto da
betoneira, quando preparado em usina, devera atender a especificacdo do fornecedor. Durante

este intervalo, o concreto ndo poderd ficar em repouso.

LANCAMENTO

O lancamento do concreto s6 podera ser iniciado mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO, depois de liberados os servicos de escoramento, forma, armacéo e limpeza
das pecas a serem concretadas.

N&o sera permitido, sem estudo especifico de dosagem e execucdo, o lancamento do

concreto de uma altura superior a 2m, nem o acimulo de grande quantidade em um ponto
qualquer e seu posterior deslocamento ao longo das formas. Quando o elemento estrutural a ser
executado possuir altura superior a 2m, devera ser previsto abertura na forma na altura de até

2m, de forma a garantir o atendimento deste item.

Nas operacGes de lancamento do concreto deverdo ser utilizados dispositivos que

impecam a segregacao do mesmo.

Deverdo ser conferidas a hora em que o concreto foi fabricado e a hora que o0 caminhao
betoneira chegar a obra, observando assim o tempo maximo que o concreto podera ser langado,
sem que tenha iniciado a pega do concreto. Sem aditivo, o tempo méaximo de pega sera de duas

horas.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser adensado mecanicamente, por meio de vibradores de tipo e

tamanho adequados as dimensdes das pegas estruturais a concretar.
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Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados, preferencialmente,
vibradores de imersdo, com diametro de agulha vibratéria adequado as dimensdes das pecas,
ao espagamento e a densidade de ferros da armac&o, sem provocar, por penetracdo forgada, o
afastamento das barras de suas posicOes corretas.

A consisténcia do concreto devera satisfazer as condi¢des de adensamento com vibragéo
e a trabalhabilidade exigida pelas pegas a serem moldadas.
CURA E PROTECAO

Para que atinja sua resisténcia total, o concreto deverd ser curado e protegido

eficientemente contra o sol, o vento e a chuva.

A cura devera se prolongar por um periodo minimo de sete dias apds o lancamento, caso

ndo existam indicagdes em contrario, sendo desejavel a utilizagdo de lamina d’agua.

A 4gua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada para a mistura do concreto

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Quando o lancamento do concreto for interrompido, e assim formar-se uma junta de
concretagem, deverd ser tomado as precaucdes necessarias para garantir ao reiniciar o
lancamento, que a ligacdo entre o concreto ja endurecido e do novo ndo seja comprometida.
Todavia, tais juntas deverdo ser evitadas, procurando-se programar concretagens continuas, de

trechos completos de um pavimento.

Em casos extremos, quando for imperiosa a paralisacdo de uma concretagem, devem
ser tomadas as precaucoes, conforme estabelece o item 21.6 JUNTAS DE CONCRETAGEM,
da NBR 6118. Quando for necessario a paralisacdo da concretagem de vigas, estaas deverao
obedecer o item 9.7 da ABNT NBR 14.931.

ENTRE 13 E ¥2 DO VAD

PREFERENCIALMENT E NORMAL ADS ESFORCOS DE COMPRESSAOD
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JUNTAS DE DILATACAO PARA VIGAS E PILARES

O tratamento das juntas de dilatagdo visa permitir a movimentacao das estruturas
devido as variag¢Ges térmicas, carregamentos e outras causas que podem provocar expansao e
contracdo. As juntas também tem como sua funcionalidade evitar a infiltracdo de agua, sujeira
e produtos quimicos que podem causar degradacdo do concreto e comprometimento da

estrutura.

Execucao:

- O local da junta devera estar completamente limpo, desobstruido, livre de residuos. As faces
devem estar alinhadas e regulares, sem apresentar quebras ou falhas;

- Aplicar o primer para selantes nas laterais da junta;

- Introduzir delimitador de profundidade com ferramenta adequada, de forma a deixar uma
espessura minima de 0,5 a 0,7 vezes a largura da junta em relacdo ao nivel da superficie;

- Proteger as laterais da junta com fita adesiva e preencher a junta com selante de poliuretano;
- Realizar o acabamento com espatula plastica;

- Retirar a fita adesiva das laterais..

JUNTAS DE DILATACAO PARA PISO DE CONCRETO

O tratamento das juntas de dilatacdo visa permitir a movimentacao das estruturas
devido as variacdes térmicas, carregamentos e outras causas que podem provocar expansao e
contracdo. As juntas também tem como sua funcionalidade evitar a infiltragdo de agua, sujeira
e produtos quimicos que podem causar degradacdo do concreto e comprometimento da

estrutura.

Execucéo:
- O local da junta devera estar completamente limpo, desobstruido, livre de residuos;

- As faces devem estar alinhadas e regulares, sem apresentar quebras ou falhas;

- Introduzir delimitador de profundidade com ferramenta adequada, de forma a deixar um
reservatorio para o selante de 12mm de profundidade, aproximadamente;

- Proteger as laterais da junta com fita adesiva e preencher a junta com selante a base de
silicone;

- Realizar o acabamento com espatula plastica, caso necessario;
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- Retirar a fita adesiva das laterais.

RETIFICAQAO E LIMPEZA DAS PECAS EM CONCRETO

As pequenas cavidades, falhas ou fissuras porventura resultantes nas superficies serdo
corrigidas, a critério da FISCALIZACAO, com argamassa de cimento e areia no traco que Ihe
confira estanqueidade e resisténcia, bem como terdo coloracdo semelhante & do concreto
circundante. Podera ser exigida a reparacdo do elemento com uso de argamassas especiais como

graute, para conferir alta resisténcia e baixa retracéo.

As rebarbas e saliéncias maiores, caso ocorram, serdo eliminadas ou reduzidas por
processo aprovado pela FISCALIZACAO.

A execucdo dos servigos de reparo e correcdo ficara na dependéncia de prévia inspecao
e orientagdo da FISCALIZACAO.

CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO

E de responsabilidade da empresa contratada garantir o atendimento das resisténcias dos
concretos empregados, devendo utilizar dos meios que entender necessario para tal. Caso seja
do entendimento da FISCALIZACAO, a mesma podera solicitar ensaios laboratoriais que

atestem a resisténcia do concreto empregado.

FORMAS E ESCORAMENTOS

Aplicacdo: em atendimento ao projeto de estrutura.

As formas e 0s escoramentos deverdo obedecer rigorosamente as indica¢fes do projeto
estrutural e possuir rigidez suficiente para ndo se deformarem quando submetidas as cargas

previstas.

N&o é autorizada a utilizagédo de alvenaria como parte integrante da forma para servicos

de concretagem de elementos estruturais, tais como vigas e pilares.

A CONTRATADA fica responsavel pela elaboracdo do projeto de escoramentos e

encaminhamento & FISCALIZACAO para aprovacéo e continuidade dos servigos.
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O projeto de escoramentos deve estar de acordo com 0s critérios e requisitos prescritos

na norma ABNT NBR 14931:2004 e projetos estruturais anexos ao processo licitatorio.

Devem ser seguidas fielmente as prescri¢cGes contidas nos projetos estruturais quanto a

retirada de formas e escoramentos.

FORMAS

As formas poderdo ser metalicas ou de chapas de madeira compensada plastificada com
espessura minima de 12 mm, conforme a responsabilidade estrutural e/ou acabamento das pecas
a concretar, ou ainda tendo em vista a previsdo de reutilizagdo do material. De qualquer
maneira, ndo poderdo apresentar deformaces, defeitos, irregularidades ou pontos frageis que

possam vir a influir na forma, dimenséo ou acabamento das pecas a serem moldadas.

As formas deverdo ser projetadas de modo a suportar o efeito da vibragdo de
adensamento, sem deformacdes e/ou vazamentos de argamassa, e da carga do concreto e de
modo que o concreto acabado nédo seja danificado quando da sua remocdo. As formas deverdo
ter as dimensbes do projeto, estar de acordo com alinhamento e cotas e apresentar uma

superficie lisa e uniforme.

As dimensdes, o nivelamento e a verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente antes da colocacdo das ferragens mediante o emprego de aparelhos 6ticos ou a

laser.

Né&o é autorizada a utilizacdo de alvenaria como parte integrante da forma para servicos

de concretagem de elementos estruturais, tais como vigas e pilares.

Em pilares, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deverdo ser abertas janelas

provisorias para facilitar esta operacao.

As juntas das formas deverdo ser obrigatoriamente vedadas, para evitar perda de

argamassa do concreto ou da agua.
Antes da concretagem, as formas deverao ser abundantemente molhadas.

Deve-se proceder com a limpeza das formas, previamente a concretagem, de forma a

garantir a integridade da secdo transversal do elemento estrutural a ser executado.
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ESCORAMENTO
O escoramento das estruturas em execucao devera ser constituido de torres de cargas ou
escoras metalicas, providas de elementos de perfeita regulagem de nivelamento e

estabelecimento das contra flechas determinadas pelo projeto estrutural.

RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO
As formas laterais de vigas e pilares poderam ser retiradas com minimo de 7 dias de
concretagem, desde que observe-se 0 ganho de resiténcia do concreto conforme previsto.

A retirada das formas e do escoramento devera ser efetuada sem choques e obedecer a
um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura e aprovado pela FISCALIZACAO.

O inicio do servigo deverd ser informado com 3 dias de antecedéncia.

APLICACAO DE CARREGAMENTOS NAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO

Carregamentos adicionais a estrutura, aqueles que ndo compdem seu peso préprio,
deverdo obedecer o prazo minimo de 28 dias ap6s a concretagem do mesmo, para sua aplicagéo.

Assim posto, considerar neste item alvenaria de vedagéo.

ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

As armacdes deverdo estar isentas de qualquer material nocivo, antes e depois de
colocadas nas formas. Deverdo ser colocadas como indicado no projeto e, durante a operacao
de concretagem, mantidas na posicéo correta, observados ainda os valores especificados para
cobrimento, mediante 0o emprego de espacgadores plasticos adequados para centralizacdo de

armadura.

ACO PARA ARMADURA
O aco para as estruturas de concreto armado sera tipo CA 50 e CA 60, conforme
indicado no projeto e deverd atender as prescricdes da NBR 7480 - Barras e fios de aco

destinados a armaduras para concreto armado.

EMENDAS
As emendas das barras serdo por trespasse, obedecendo as determinagdes do item 9.5.2
- EMENDAS POR TRASPASSE da NBR 6118.
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A continuidade das armacgdes podera ainda ser obtida pela utilizacdo de emendas
mecanicas de topo com luvas prensadas tipo MAC - Sistema Brasileiro de Protensdo Ltda ou
equivalente, obedecendo as NORMAS BRASILEIRAS NBR 6118, NBR 7480, NBR 8548 e
NBR 1310. Caberd 8 CONTRATADA apresentar resultados de ensaios que comprovem a

eficiéncia dos materiais e técnica de utilizacdo dos mesmos.

CORTE E DOBRAMENTO

O corte e o dobramento das barras devem ser executados a frio, de acordo com as
prescricbes da NBR 6118 PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO -
PROCEDIMENTO, no item 6.3.4 - DOBRAMENTO E FIXACAO DAS BARRAS.

AMARRACAO
Os ferros colocados nas formas deverdo ser amarrados entre si por meio de arame

recozido n.° 18.

COLOCACAO
As armac0es deverdo ser colocadas nas formas nas posi¢des indicadas no projeto, sobre
espacadores plasticos ou sobre pecas especiais (“‘caranguejo), quando for o caso, de modo a

garantir os afastamentos necessarios das formas e exato posicionamento.

ACEITE DA ESTRUTURA

A aceitacdo das estruturas sera automatica, desde que satisfeitas as condi¢des do projeto
e execucdo, considerando-se aceita aquela que apresente valor estimado da resisténcia
caracteristica do concreto, obtida pelo seu controle estatistico sistematico, igual ou superior ao

valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressdo determinada em projeto.

Quando nao se verificarem as condi¢des estabelecidas no item anterior, a decisao a ser
tomada deverd se basear numa das seguintes verificacdes, ou na combinagdo das mesmas, com
0s 6nus decorrentes imputados a CONTRATADA, conforme estabelecido na NBR 6118:

Revisdo do projeto;
Ensaios especiais do concreto;

Ensaios da estrutura.
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ENSAIOS ESPECIAIS DO CONCRETO
Deverdo ser executados ensaios de corpos de prova extraidos da estrutura, em nimero
nunca inferior a 6 (seis), marcando-se essa extracdo em locais distribuidos da estrutura, para

que representem da melhor forma a estrutura construida.

Com as devidas precaucGes quanto a interpretacdo dos resultados e como medida
auxiliar de verificacdo da homogeneidade do concreto da estrutura poderdo ainda ser efetuados
ensaios ndo destrutivos de dureza superficial (esclerometria) ou de medida de velocidade de
propagacgdo de ultrassom, de acordo com as normas pertinentes para esses ensaios, métodos
aprovados e por laboratorio idéneos, tudo a ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Os resultados assim obtidos servirdo para auxiliar nas conclusdes decorrentes da revisao

do projeto.

ENSAIOS DA ESTRUTURA

Na impossibilidade de se dirimirem as duvidas sobre uma ou mais partes da estrutura
por simples investigacdo analitica ou se houver necessidade de confirmar os resultados obtidos
por meio desta e dos ensaios especiais do concreto, a decisdo a ser tomada sobre a aceitacdo da
estrutura podera basear-se nos resultados obtidos com o ensaio da estrutura (prova de carga),
realizado segundo método estabelecido pela CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO, obedecidas as prescricdes fixadas no item 25.3.2 da NBR 6118.
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4. DEMONSTRATIVO DE CALCULO

Para o resumo do demonstrativo de célculo de estrutura de concreto, foi considerado os
pilares, vigas e lajes com maiores esforgos solicitantes. O dimensionamento da estrutura foi

realizado com auxilio do software Eberick.

PILARES

CALCULO DO PILAR P17 (SALAS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

Dados do concreto
fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgt/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Fi=2.64

Dados da secio transversal

Sec¢do retangular
b=14.00cm h=30.00 cm
Cobrimento = 3.00 cm

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vinculo = EL Msdtopo = 0 kgf.m | Ndmax = 59.74 kN
B le =560.00 cm Msdbase = 321 Ndmin =39.90 kN
Esbeltez = 138.40 kgf.m ni =0.08
Vinculo = RR Msdtopo =0 kgf.m | Gama-n=1.25
H le =300.00 cm Msdbase = 75 Td = 0 kgf.m (Asl = 0.00
Esbeltez = 34.60 kgf.m cm?)
Secao critica do pilar: CENTRO
. Momentos (kgf.m) Arn.ladlfra ,
Dire¢do longitudinal Processo de calculo
Iniciais Adicionais Final
Madtopo = 92
Msdtopo =0 Madcentro =33
B Msdcentro = 321 Madbase = 67 29100 1.3G1+1.4G2+1.4V3+0.84D3
Msdbase = 321 M2d =584 4¢10.0 Msd(x) = 1263 kgf.m
Mecd =72 Msd(y) = 0 kgf.m
Madtopo = 115 8010.0 Mrd(x) = 1352 kgf.m
Msdtopo =0 Madcentro = 115 6.28 cm? Mrd(y) = 0 kgf.m
H Msdcentro = 0 Madbase = 115 1.5% Mrd/Msd=1.07
Msdbase =0 M2d =172
Mcd =0
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Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforgos
Inclinagéo bielas Cisalhamento Tor¢ao
VBd topo =0.81
kN
VBd base =0.81 Td = 0 kef:m
I kN Gama-n = 1.25
VHd topo = 0.24 '
30 kN
VHd base = 0.24
kN
Gama-n=1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcao Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢ao
XdR;O;gll 11;\; , | Td=0kefm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
' TRd2 =438 kgf.m 0.01
kN
XdR;Of;‘;g\; o | Td=0kefm Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
’ TRd2 =438 kgf.m 0.00
kN
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados o .
minima cisalhamento
d=10.00 cm
in=9.74 kN
Ve = 23.08 kN X‘S’:::ni::l ’ Vsw = 0.00 kN
k=2.00 o ' Asw = 0.00 cm*m
Ve =46.17kN ¢
d=26.00 cm
in =25.31 kN
Ve0 =28.01 kN X‘S’:::nin :5 13 " Vsw = 0.00 kN
k=2.00 m?/m ' Asw = 0.00 cm*m
Ve =156.02 kN
Armadura de torg¢ao Armadura de
fretagem Armadura
final
Dados Arma(iura Topo Base tna
torcao
he =4.77 cm Zr=0.00 kN Zr=0.00 kKN Asw = 1.44 cm?/m
A90 =0. 2
Ae = 132.00 cm? 90=0.00 cm Zs = 0.00 kN Zs =0.00 kN 05.0¢/12

JANEIRO DE 2025




ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

CALCULO DO PILAR P1 (REFEITORIO)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

Dados da se¢io

Dados do concreto
transversal

Sec¢do retangular fck =250.00 kgf/cm?
b=20.00cm h=20.00 | Ecs=241500kgf/cm?

cm Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Cobrimento = 3.00 cm Fi=2.63

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esforcos maximos
Vineulo = RR Msdtopo = 731
B le = 300.00 om kgf.m Ndmax = 44.41 kN
Esbeltez = 51.90 Msdbase = 502 Ndmin = 28.68 kN
kgf.m ni = 0.06
, Msdtopo = 121 Gama-n = 1.00
Vineulo = EL kgf.mp Td = 49 kgf.m (Asl = 0.3
H e =800.00 em Msdbase = 375 cm?)
Esbeltez = 138.40
kgf.m
Secao critica do pilar: CENTRO
Armadura
Direcao Momentos (kgf.m) longitudinal Processo de calculo
Iniciais Adicionais Final
Madtopo = 66
Msdtopo = 633 Madcentro = 33
B Msdcentro =253 Madbase = 66 3010.0 1.3G1+1.4G2+1.4V4+0.84D4
Msdbase = 403 M2d =99 26100 Msd(x) = 253 kgf.m
Mcd =7 Msd(y) = 1262 kgf.m
Madtopo = 88 6010.0 Mrd(x) =316 kgf.m
Msdtopo = 98 Madcentro = 44 4.71 cm? Mrd(y) = 1575 kgf.m
H Msdcentro =375 Madbase = 88 1.2 % Mrd/Msd=1.25
Msdbase = 375 M2d =763
Mcd = 80

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforcos

Inclinacéio bielas

Cisalhamento
VBd topo =4.10
kN
VBd base =4.10
11 kN
VHd topo = 0.98
30 kN
VHd base = 0.98
kN
Gama-n = 1.00

Tor¢ao

Td =49 kgf.m
Gama-n = 1.00
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Verificacao de esforcos limites
Direcao Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcao
s XdR;tl ?zlg\; s | Td=49kefm VA/VRA2 + Td/TRd2 =
’ TRd2 =501 kgf.m 0.13
kN
" XdR;Offzkol\; s | Td=49kefm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
’ TRd2 =501 kgf.m 0.11
kN
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados .. .
minima cisalhamento
d=16.00 cm .
s Ve = 24.62 kN X;n”;l._nzj';f);m Vsw = 0.00 kN
k=122 szml ' Asw = 0.00 cm?/m
Ve =30.15kN
d=16.00 cm .
" VO = 24.62 kN X?H;r_nzjzzf);m Vsw = 0.00 kN
k=191 szml ' Asw = 0.00 cm?/m
Ve =47.10 kN
Armadura de torg¢ao Armadura de
fretagem Armadura
final
Dados Arma(!ura Topo Base na
tor¢cao
he =5.00 cm Zr=0.00 kKN Zr=0.00 kKN Asw =2.05 cm*m
. 2
Ae = 144.00 cm? A90=023 cm Zs=0.00 kN Zs=0.00 kN 05.0c/12

CALCULO DO PILAR P13 (HALL DE ENTRADA)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

Dados da secao
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular
b=15.00cm h=30.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.63

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
] B Msdtopo =290
5 ?;12?61?) BoEch kgf.m Ndmax = 28.96 kN
Esbeltez = 129.17 Msdbase = 306 Ndmin 1478 kN
) kgf.m ni = 0.04
] _ Msdtopo = 98 Gama-n = 1.20
Vinculo =RR kgf.m Td = 4 kgf.m (Asl = 0.03
H le =280.00 cm Msdbase = 101 cm?)
Esbeltez = 32.29 scvase
kgf.m
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Armadura
Direcao Momentos (kgf.m) longitudinal Processo de calculo
Iniciais Adicionais Final
Madtopo = 34
Msdtopo =290 Madcentro = 17
B Msdcentro = 306 Madbase = 34 2010.0 1.3G1+1.4G2+1.4V4+0.84D4
Msdbase = 306 M2d =281 2@10.0 Msd(x) =752 kgf.m
Mcd =23 Msd(y) =2 kgf.m
Madtopo =56 4010.0 Mrd(x) = 888 kgf.m
Msdtopo = 2 Madcentro = 56 3.14 cm? Mrd(y) = 3 kgf.m
H Msdcentro =2 Madbase = 56 0.7 % Mrd/Msd=1.18
Msdbase = 2 M2d =32
Mcd=0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforgos
Inclinagéo bielas Cisalhamento Torc¢io
VBd topo =2.10
kN
VBd base =2.10 Td = 4 kgfm
1 kN Gama-n = 1.20
VHd topo =0.71 ’
30 kN
VHd base =0.71
kN
Gama-n = 1.20
Verifica¢do de esforcos limites
Direcao Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcao
Xngzzj ?2]%1 Td = 4 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
KN ’ TRd2 =536 kgf.m 0.03
v LN | Ta=4kgtm VA/VRA2 + Td/TRA2 =
: TRd2 =536 kgf.m 0.01
kN
Armadura de cisalhamento
Direcao Armadura Armadura
Dados . .
minima cisalhamento
d=11.00 cm .
Ve =2539 kN X‘S’xlr’m‘nlzl 'féi‘N Vsw =0.00 kN
k=1.39 em?/m ' Asw =0.00 cm*m
Ve =35.32 kN
d=26.00 cm .
Ve0 =30.01 kN X;n“:ni*nzjllzs }fN Vsw =0.00 kN
k=2.00 cmﬁjm : Asw = 0.00 cm?/m
Ve =60.02 kN
. Armadura de
Armadura de torg¢ao fretagem Armadura
Dados Armatiura Topo Base final
torcao
he =5.00 cm A90 = 0.02 cm? Zr=0.00 kN Zr=0.00 kN Asw =1.54 cm*’m
Ae=154.00 cm? ) Zs = 0.00 kN Zs =0.00 kN 05.0c/12
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Cilculo do Pilar P2 (ABRIGO DE RESIDUOS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

Dados da se¢io
transversal

Dados do concreto

Secdo retangular
b=14.00cm h=40.00
cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.62

fck =300.00 kgf/cm?
Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esfor¢cos maximos
, _ Msdtopo = 151
s ?QECEEBOR; kefm Ndmax = 20.45 kN
Esbeltez = 61 29 Msdbase = 139 Ndmm =9.66 kN
kgf.m ni=0.02
. Msdtopo = 805 Gama-n = 1.25
Vinculo = RR kgf.mp Td = 5 kgf.m (Asl = 0.04
H le =248.00 cm Msdbase = 978 cm?)
Esbeltez = 21.45
kgf.im
Secio critica do pilar: BASE
Armadura
Direcao Momentos (kgf.m) longitudinal Processo de calculo
Iniciais Adicionais Final
Madtopo = 20
Msdtopo =90 Madcentro = 10
B Msdcentro = 36 Madbase = 20 2010.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V1+0.84D1
Msdbase = 82 M2d =27 3010.0 Msd(x) = 126 kgf.m
Mcd=0 Msd(y) = 1223 kgf.m
Madtopo = 20 6010.0 Mrd(x) =370 kgf.m
Msdtopo = 787 Madcentro = 10 4.71 cm? Mrd(y) = 3578 kgf.m
H Msdcentro = 902 Madbase = 20 0.8 % Mrd/Msd=2.93
Msdbase = 978 M2d=13
Mcd =1

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo
Inclinagéo bielas

Esforcos

Cisalhamento

Torc¢ao

1I

VBd topo=1.16
kN
VBd base =1.16
kN
VHd topo =0.77

Td=5kgfm
Gama-n = 1.25

30 kN
VHd base = 0.77
kN
Gama-n=1.25
Verificacdo de esforcos limites
Direcio Cisalhamento Torcio Cisalhamento + Tor¢io
Vd=1.16 kN _ _
B VRA2 = 17637 Td =5 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRA2 =
KN TRd2 =813 kgf.m 0.01
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Vd=0.77 kN

o Td =5 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
H VRd2=222.23 TRd2 =813 kgf.m 0.01
kN
Armadura de cisalhamento
Direcio Armadura Armadura
Dados r . .
minima cisalhamento
d=10.00 cm .
B Ve =34.76 kN X‘Sﬁlr‘m_nlff %é‘N Vsw =0.00 kN
k=136 m2/m ' Asw =0.00 cm*m
Ve =47.13 kN ¢
d=36.00 cm .
. Ve =43.79 kN X;‘;ﬁl ;n3=9'15 86§N Vsw = 0.00 kN
k=1.13 em?/m ' Asw =0.00 cm?m
Ve =49.32 kN
~ Armadura de
Armadura de torg¢ao fretagem Armadura
Dados Arma(!ura Topo Base
torcao
he=5.19 cm A90 = 0.02 cm? Zr=10.00 kN Zr=0.00 kN Asw =1.62 cm*m
Ae=192.00 cm? ) Zs = 0.00 kN Zs = 0.00 kN 35.0c/12
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CALCULO DO PILAR P1 (ABRIGO DE GAS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

Dados da secao

transversal

Dados do concreto

Sec¢do retangular

b=14.00cm h=30.00

cm

Cobrimento = 3.00 cm

Fi=2.64

fck =250.00 kgf/cm?
Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

Dimensionamento da armadura longitudinal

Direcio Calculo da esbeltez Esfor¢os maximos
. _ Msdtopo = 159
B l\élicgé‘é (_)ORgn kgf.m Ndmax = 14.08 kN
Esbeltez.= 5141 Msdbase = 122 Ndmin =7.21 kN
) kgfm ni =0.02
, _ Msdtopo = 74 Gama-n = 1.25
" ?glzcgé‘é BOR; kefm Td = 1 kgf.m (Asl = 0.01
) Msdbase =216 cm?)

Esbeltez = 23.99

kgf.m

Secio critica do pilar: TOPO

Armadura
Diregido Momentos (kgf.m) longitudinal Processo de calculo
Iniciais Adicionais Final
Madtopo =12
Msdtopo = 159 Madcentro = 6
B Msdcentro = 64 Madbase = 12 2¢10.0 1.3G1+1.4G2+0.98Q+1.4V3+0.84D3
Msdbase = 122 M2d=16 2610.0 Msd(x) =213 kgf.m
Mcd =0 Msd(y) = 89 kgf.m
Madtopo = 12 4¢10.0 Mrd(x) = 697 kgf.m
Msdtopo =71 Madcentro = 6 3.14 cm? Mrd(y) =290 kgf.m
H Msdcentro =71 Madbase = 12 0.7 % Mrd/Msd=3.27
Msdbase = 72 M2d=6
Mcd=0

Dimensionamento da armadura transversal

Modelo calculo Esforc¢os
Inclinac¢éo bielas Cisalhamento Tor¢io
VBd topo = 1.35
kN
VBd base = 1.35 Td =1 kefm

kN
VHd topo = 0.69

Gama-n=1.25

30 kN
VHd base = 0.69
kN
Gama-n = 1.25

Verificaciio de esforc¢os limites
Dire¢éo Cisalhamento Tor¢io Cisalhamento + Torcio
5 v | Ta= 1 kgtm Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
KN ’ TRd2 =438 kgf.m 0.01
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Vd=0.69 kN

- Td=1kgfm Vd/VRA2 + Td/TRd2 =
H IYI\II{dz =136.79 TRd2 =438 kgf.m 0.01
Armadura de cisalhamento
Dire¢do Dados Armadura Armadura
minima cisalhamento
d=10.00 cm .
B Ve =23.08 kN X‘Sﬁlr‘m_ngjf ﬁ\] Vsw =0.00 kN
k=1.18 cm2/m ' Asw =0.00 cm*m
Ve =27.21kN
d=26.00 cm .
. Ve0 =28.01 kN X;‘;ﬁl ;n2=5 13 L}fN Vsw = 0.00 kN
k=1.50 em?/m ' Asw =0.00 cm?m
Vc =42.03 kN
= Armadura de
Armadura de torg¢ao fretagem Armadura
Dados AT:;‘;‘;” Topo Base
he =4.77 cm A90 =0.01 em? Zr=10.00 kN Zr=0.00 kN Asw = 1.44 cm?m
Ae =132.00 cm? ) Zs =0.00 kN Zs =0.00 kN 05.0c/12
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CALCULO DA VIGA VR3 (REFEITORIO)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

fck =250.00 _ 2
keflem? Ecs = 241500 kgf/cm
Srﬁbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao Verifica¢ido Verifica¢ido
Secio Flexao Torcao axial axial Final
trechos (compressio) (tracdo)
As =0.84 cm?
Md = 996 (208.0 - 1.01 cm?)
retangular kgf.m Od =36.10 im
1 As = 0.65 cm? % armad. = 0.18
1-1 bw = 14.00 cm A's=0.00 cm?
h =40.00 cm yLN =1.32 cm F=022kN
M =57 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.84 cm?
Md = 996 Fd=1.01 kN (208.0 - 1.01 cmr)
5 retangular kgf.m situagdo: GE “d/_afrﬁal(;) in(l) 18
As=0.65 cm? Meq = 16 kgf.m ’ o
22 bw = 14.00 cm A's=0.00 cm? As=0.54 cm?
= = e = 2
h =40.00 cm yLN =1.32 cm ALSN :010(1)4crcnm F =000 kN
y : M = 613 kgf.m
fiss = 0.05 mm
As =0.84 cm?
Md = 996 (208.0 - 1.01 cm?)
retangular kgf.m Ud =36.10 im
3 As = 0.65 cm? % armad. = 0.18
33 bw = 14.00 cm A's =0.00 cm?
h =40.00 cm yLN =1.32 cm F=022 kN
M =57 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificaciao Verificaciao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
As=0.84 cm?
_ 2
Md = 996 kef.m (238.0 1.01 cm?)
_ d=36.10 cm
| As=0.65 em? % armad. = 0.18
A's = 0.00 cm? ’ T
yLN=1.32cm
F=0.22kN
M = 64 kgf.m
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fiss = 0.00 mm
As =0.84 cm?
- 2
Md = 1193 kgf.m Fd=101kN 5122852 15'31;“)
_ g2 ’ situagdo: GE L
As=0.78 cm % armad. = 0.18
o ) Meq = 16 kgf.m
A's=0.00 cm As = 0.76 cm?
yLN =1.59 cm N
A's =0.00 cm? F=022kN
yLN=1.61 cm M =837 kgf'm
fiss = 0.10 mm
As =0.84 cm?
- 2
Md = 1193 kgf.m Fd=1.01 kN 5122852 15}(:)1;0111)
_ el situacdo: GE o
As=0.78 cm? % armad. = 0.18
v ) Meq = 16 kgf.m
A's =0.00 cm As = 0.76 cm?
yLN =1.59 cm o
A's =0.00 cm? F=022kN
yLN=1.61 cm M =837 kgf'm
fiss = 0.10 mm
As=0.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =996 kgf.m d=36.10 cm
As=0.65 cm? % armad. =0.18
A's =0.00 cm?
yLN =132 cm

F=0.22kN
M = 64 kgf.m
fiss = 0.00 mm

Modelo de calculo

11

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Inclinacio bielas 30
Verificacao de esforcos limites
Viao . < . =
Cisalhamento Torc¢ao Cisalhamento + Torcao
trechos
1 Vd=15.30 kN Td =32 kgf.m B
1-1 VRd2 =189.93 kN | TRd2 =720 kgf.m VA/VRA2 +Td/TRd2 =0.12
2 Vd=19.73 kN Td =3 kgf.m _
2-2 VRd2 =189.93 kN | TRd2 =720 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =0.11
3 Vd=15.30 kN Td =32 kgf.m B
3-3 VRd2 =189.93 kN | TRd2 =720 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 =0.12
Viao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORC;\O
Dados Armad. a .. Armad. a - Armad. de
. Armad. minima s . Dados torc¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢ao
1 d=36.10 cm Vmin = 48.16 kN
V0 =38.89 kN Aswmin = 1.44 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/21
) d=36.10 cm Vmin =48.16 kN
Vc0 =38.89 kN Aswmin = 1.44 cm?
k=1.01 (2 ramos)
2-2 05.0c/21
3 d=36.10 cm Vmin =48.16 kN
V0 =38.89 kN Aswmin = 1.44 cm?
33 k=1.00 (2 ramos)
¢5.0c/21
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

CALCULO DA VIGA VR2 (SALAS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

fck =250.00 _ )
keflem? Ecs = 241500 kgf/cm
Eri)lbrlmento =3.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verifica¢iao Verifica¢iao
Secio Flexao Torcio axial axial Final
trechos (compressio) (tracéio)
As=0.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md =996 kgf.m d=36.10 cm
1 As=0.65 cm? % armad. =0.18
bw=14.00cm | x5 0-00 e’
1-1 h = 40.00 cm yLN=1.32cm
’ F=0.00 kN
M =0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=10.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md =996 kgf.m d=36.10 cm
2 As=0.65 cm? % armad. =0.18
bw=14.00cm | x5~ 000w’
2-2 h = 40.00 cm yLN=1.32cm
’ F=0.00 kN
M =0 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verifica¢ao Verificagao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracio)
Md =0 kgf.m
1 As=0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As =2.83 cm?
(4010.0 - 3.14 cm?)
Md = 3884 kgf.m d=34.50 cm
2 As=2.83 cm? % armad. = 0.56
A's =0.00 cm?
yLN =5.78 cm
F=0.00 kN
M =2837 kgf.m
fiss =0.12 mm
Md =0 kgf.m
3 As=0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo 11

Inclinacéo bielas 30
Verificacdo de esforcos limites
Viao . ~ . =
Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢ao
trechos
1 o | Td=0kgtm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 KN ’ TRd2 =720 kgf.m 0.12
2 X‘;g;j?g;& Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 ’ TRd2 =720 kgf.m 0.12
kN
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima .. Dados torg¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
| d=36.10cm Vmin =48.16 kN
Vc0 =38.89 kN Aswmin = 1.44 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/21
) d=36.10cm Vmin =48.16 kN
Vc0 =38.89 kN Aswmin = 1.44 cm?
2 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/21
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

CALCULO DA VIGA VR4 (HALL DE ENTRADA)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

fck =250.00
kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificagao Verificagao
Secao Flexao Tor¢io axial axial Final
trechos (compressio) (tracio)
As=0.63 cm?
Md = 560 (2@28.0 -1.01
kgf.m om’)
BT d=26.10 cm
retangular As=0.50 cm? -
1 % armad. =
A's=0.00 0.24
1-1 bw=14.00cm | cm? ’
h=30.00 cm yLN =1.03
em F=0.00 kN
M=0kgfm
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
Md = 560 (2@28.0 -1.01
kef.m cm’)
eln R d=26.10 cm
retangular As=0.50 cm -
2 \ % armad. =
A's=0.00 0.24
2 bw=14.00cm | cm? ’
h=30.00 cm yLN =1.03
e F=0.79 kN
M =130 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As=0.63 cm?
Md = 560 (2028.0 -1.01
kgf.m om’)
& d=26.10 cm
retangular As=0.50 cm? -
3 . % armad. =
A's=0.00 0.24
33 bw=14.00cm | cm? ’
h=30.00 cm yLN =1.03
em F=087kN
M =132 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As =0.63 cm?
Md = 560 gnﬂg.O—l.Ol
kgf.m Fd=0.36 kN d=26.10 em
4 retangular As=0.50 cm? situacdo: GE o armé d=
A's =0.00 Meq = 4 kgf.m 0“2 Vi
44 bw=14.00cm | cm? As =0.04 cm? ’
h=30.00 cm yLN =1.03 A's =0.00 cm?
cm yLN =0.09 cm F=000kN
M =23 kgf.m
fiss = 0.00 mm
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ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

5-5

ﬁ%;sw Td =23 kgfm
retangular As=0.50 e | As!=0.28 em?®
bw = 14.00 cm ?nfzz 000 Asgele =0.00
h=30.00cm | yLN=1.03 2“81=+ 0.10 e

o A's=+0.10 cm?

As =0.63 cm?
(208.0 - 1.01
cm?)
d=126.10 cm
% armad. =
0.24
A's=0.14 cm?
(208.0 - 1.01
cm?)

F=0.68 kN
M =69 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verifica¢ao Verifica¢iao
No Flexao axial axial Final
(compressio) (tracdo)
Md = 0 kgf.m
| As=0.00 cm?
A's=0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =560 kgf.m d=26.10cm
2 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.03 cm
F=0.79 kN
M =264 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 560 kgf.m d=26.10cm
3 As=10.50 cm? % armad. = 0.24
A's=0.00 cm?
yLN =1.03 cm
F=0.87 kN
M =278 kgf.m
fiss = 0.02 mm
As =0.63 cm?
B (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 560 kgf.m Fd= 936(1;11;1 d=26.10 cm
As = 0.50 cm? situagao: % armad. = 0.24
4 o — > Meq =4 kgf.m
A's=0.00 c;x As =031 om?
yLN =1.03 cm N
A's =0.00 cm?
_ F=0.87 kN
yLN =0.65 cm M =240 kef.m
fiss = 0.02 mm
As=0.64 cm?
_ (208.0 - 1.01 cm?)
Md = 560 kgf.m F.d 936(];5 d=26.10cm
As =0.50 cm? Situagao: % armad. = 0.24
5 . ) Meq =4 kgf.m . )
A's=0.00 cm As = 0.20 om? A's=0.14 cm
yLN =1.03 cm . (208.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm? F =068 kKN
yLN =0.43 cm M = 143 kef.m
fiss = 0.01 mm
6 Md =560 kgf.m As=0.64 cm?
As=0.50 cm? (208.0 - 1.01 cm?)
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

A's =0.00 cm?
yLN=1.03 cm

d=26.10 cm

% armad. = 0.24
A's =0.14 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
F=0.68 kN

M =104 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

11

Inclinacio bielas

30

Verificacao de esforcos limites

Vio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Torc¢io
trechos
1 Xi:jgf;‘;‘;l Td = 0 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 kN ’ TRd2 =457 kgf.m 0.03
2 N | Td=21 kgfm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
2-2 KN ’ TRdA2 =457 kgf.m 0.09
3 Xngff 1531‘71‘;1 Td = 17 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
3-3 KN ) TRdA2 =457 kgf.m 0.08
4 TN | Ta=1kgtm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
4-4 KN ’ TRd2 =457 kgf.m 0.03
5 XdR:;f?;‘;‘;l Td =23 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
5-5 ) TRdA2 =457 kgf.m 0.09
kN
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a .. Arn‘lad. ~ Armad. de
. Armad. minima a Dados torcao ~
trechos cisalham esquerda - torcao
direita
| d=26.10 cm Vmin =48.75 kN
V0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
950c/15
) d=26.10 cm Vmin =48.75 kN
V0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm?
k=1.00 (2 ramos)
22 25.0c¢/15
3 d=26.10 cm Vmin =48.75 kN
V0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm?
33 k=1.00 (2 ramos)
) 050c/15
4 d=26.10 cm Vmin =48.75 kN
V0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm?
k=1.02 (2 ramos)
4-4 85.0c/15
5 d=26.10 cm Vmin =48.75 kN he = 4.77 em A90=0.11 cm?
Vc0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm? o (2 ramos)
- Ae=137.64
5.5 k=1.00 (2 ramos) ) 250c/15
) 65.0¢/15 om 063¢/15
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

CALCULO DA VIGA VR2 (ABRIGO DE RESIDUOS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

fck =300.00

kgf/cm?

Ecs =268384 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vio
Secio Flexio Tor¢io Final
trechos
As=0.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1125 kgf.m d=36.10 cm
1 retangular As=0.73 cm? % armad. = 0.18
bw = 14.00 cm A's =0.00 em®
1-1 h = 40.00 em yLN=1.24 cm
F=0.00 kN
M=0kgfm
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1125 kgf.m d=36.10 cm
1 As=0.73 cm? % armad. =0.18
A's =0.00 cm?
yLN=1.24 cm
F=0.00 kN
M =584 kgf.m
fiss = 0.04 mm
As=0.84 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 1125 kgf.m d=36.10 cm
5 As=0.73 cm? % armad. =0.18
A's =0.00 cm?
yLN =1.24 cm
F=0.00 kN
M =0 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

II

Inclinacao bielas

30
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

Verificacao de esforcos limites

Vio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢io
trechos
1 XdR;;fi 21;1\; s | Td=10ketm Vd/VRA2 + Td/TRA2 =
1-1 ’ TRd2 = 845 kgf.m 0.05
kN
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a L. Armad. a - Armad. de
. Armad. minima L. Dados torciao .
trechos cisalham esquerda direita tor¢ao
| d=36.10 cm Vmin =48.16 kN
Vc0 =43.92 kN Aswmin = 1.62 cm?
-1 k=1.00 (2 ramos)
i 05.0c/21
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ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

Cilculo da viga VR3 (ABRIGO DE GAS)

Pavimento RESPALDO - Lance 2

fck =250.00

kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?

Cobrimento = 3.00

cm

Peso especifico = 2500.00 kgf/m*

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Viao
Secio Flexao Tor¢io Final
trechos
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
retangular Md = 560 kgf.m d=26.10 cm
1 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
bw = 14.00 cm A's = 0.00 em®
1-1 h = 30.00 cm yLN =1.03 cm
’ F=0.00 kN
M =192 kgfm
fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

No Flexao Final
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =560 kgf.m d=26.10 cm
1 As=0.50 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.03 cm
F=0.00 kN
M =108 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As=0.63 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md =560 kgf.m d=26.10 cm
) As=0.50 cm? % armad. = 0.24
A's =0.00 cm?
yLN =1.03 cm
F=0.00 kN
M =108 kgf.m
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

11

Inclinacio bielas

30
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

Verificacao de esforcos limites

Vio Cisalhamento Tor¢ao Cisalhamento + Tor¢io
trechos
1 XdR;SfQ;I‘;l Td = 8 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRA2 =
1-1 ’ TRd2 =457 kgf.m 0.06
kN
Vio ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORCAO
Dados Armad. a - Armad. a ~ Armad. de
. Armad. minima .. Dados torg¢ao ~
trechos cisalham esquerda direita tor¢iio
| d=26.10 cm Vmin = 48.75 kN
V0 =28.12 kN Aswmin = 1.44 cm?
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

LAJES
CALCULOS DAS LAJES (ABRIGO DE RESIDUOS)
fck =300.00 E =268384 Peso Espec = 2500.00
RESPALDO keflem? kefem? kef/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)
Momento positivo Momento negativo
. o Verificagdo Verifica¢ido Verificagdo Verifica¢ido Armadura Armadura .
Laje | Direcao ~ = . . = = . . . . . Cisalhamento
Secio Flexao axial axial Secido Flexao axial axial inferior superior
(compressio) (tracéio) (compressio) (tracdo)
As=0.90
Md =215 cm*m vsd =2.30 kN/m
bw = kgf.m/m bw = 05.0 ¢/16 vrdl =38.05 kN/m
100.0 em 100.0 em (1.23 cm*m) Modelo II
X h:.80 As=10.80 h:.80 M =43.65 vrd2 =209.44
cm. cm?/m cm. kgf.m/m kN/m
A's=0.00 F=0.00 kN vsw = 0.00 kN/m
cm*m fiss =0.01 asw = 0.00 cm?/m
mm
L1 As=0.90
— 2
“]fgf mz/rlrf gg“g é T/‘; 6 vsd = 2.55 kN/m
bw = ' bw = a 23' cm?/m) vrd1l = 34.80 kN/m
v 10(10 cm As = 0.89 10(10 cm M= 4291 vrd2 = 187.40
h=28.0 h=8.0 kN/m
cm cm?/m cm kgf.m/m vsw = 0.00 kN/m
A's=0.00 F=0.00 kN o N
emm fiss = 0.01 asw = 0.00 cm*m
mm

VERIFICACAO DAS VIBRACOES

. . Condig¢ao
f (Hz) ferit (Hz) f/ferit (H/ferit>1.2)
24.76 4.00 6.19 Ok
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Calculos das Lajes (ABRIGO DE GAS)

RESPALDO

Lance 2

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

fck =250.00
kgf/em?

E =241500
kgf/em?

cobr =2.50 cm

Peso Espec =2500.00

kgf/m?

ARMADURAS POSITIVAS (LAJE)

Momento positivo

Momento negativo

. o Verificaciao Verificagdo Verifica¢ido Verificagdo Armadura Armadura .
Laje | Direcio = = . . = = . . . . . Cisalhamento
Secao Flexao axial axial Secio Flexao axial axial inferior superior
(compressio) (tracio) (compressio) (tracio)
vsd =4.95
As=0.90 kN/m
Md =191 cm?m vrdl =33.69
bw = kgf.m/m bw = 5.0 ¢/16 kN/m
100.0 em 100.0 em (1.23 cm*m) Modelo 1T
X h=.80 As=0.71 h=.80 M =36.35 vrd2 = 178.50
cm. cm*m cm. kgf.m/m kN/m
A's=0.00 F=0.00 kN vsw = 0.00
cm?/m fiss = 0.01 kN/m
mm asw = 0.00
L1 cm?*m
As=0.90 VSdkzN}rfl'%
Md =202 cm?/m -
vrdl =30.82
_ kgf.m/m _ 5.0 ¢/16
bw = bw = (1.23 em?/m) kN/m
v 10(10 cm As = 0.84 10(10 cm M = 145.49 vrd2 = 159.71
h=28.0 h=8.0 kN/m
om cm?m om kgf.m/m vsw = 0.00
A's=0.00 F=0.00 kN ’
cm?/m fiss=0.11 KN/m
’ asw = 0.00
mm )
cm?m
bw = Md = 191 bw = As=0.90 vsd =1.71
L2 X 100.0 cm Kef m/m 100.0 cm cm?/m kN/m
h=28.0 gt h=8.0 5.0 ¢/16 vrdl =33.69
cm cm (1.23 cm*m) kN/m
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

As=0.71 M =2.05 Modelo 11
cm*m kgf.m/m vrd2 = 178.50
A's=0.00 F=0.00 kN kN/m
cm*m fiss = 0.00 vsw = 0.00
mm kN/m
asw = 0.00
cm*m
As=0.90 VSdeZ\f/lIZ{ 17
Md =191 cm?/m -
vrdl =30.82
_ kgf.m/m _ 05.0 ¢/16
bw = bw = (1.23 em?/m) kN/m
100.0 cm _ 100.0 cm T vrd2 = 159.71
Y _ As=0.79 _ M =21.00
h=28.0 h=28.0 kN/m
om cm*m om kgf.m/m sw = 0.00
A's =0.00 F=0.00 kN A
cm?/m fiiss = 0.00 KN/m
’ asw = 0.00
mm )
cm?*m
ARMADURAS NEGATIVAS (NA CONTINUIDADE)
Viga Laje 1 Momento negativo Momento positivo
Armaduras
~ ~ Flexo Flexo ~ ~ Flexo Flexo .
. Secio Flexao ~ - Secdo Flexio ~ - finais
Trecho Laje 2 compressio tracio compressio tracio
As=1.31 cm¥m
VR3 Md =285 kgf.m/m (6.3 ¢/16 - 1.95
L2 bw =100.0 cm bw =100.0 cm cm?/m)
1 h=8.0 cm As=1.31 cm¥m h=8.0 cm fiss = 0.00 mm
A's=0.00 cm¥m

VERIFICACAO DAS VIBRACOES

. . Condicao
f (Hz) ferit (Hz) f/ferit (H/ferit>1.2)
20.20 4.00 5.05 Ok
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ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

5. RESUMO DE MATERIAIS

ESCOLA
— JR T —— FORMAS FORMAS CONCRETO AGOCA-50 | AGO CA-50 | AGCO CA-50] AGO CA-60
PILARES (m?) | VIGAS (m?) 25MPa @8MM @10MM 212.5MM @5MM
PILARES SALAS 118,71 - 5,74 444,50 35,00 148,40
SUB-TOTAL >>> 118,71 5,74 444,50 35,00 148,40
PILARES | HALL [ 81,23 | | 4,06 | | 301,40 | -] 105,20
SUB-TOTAL >>>| 81,23 | [ 4,06 | [ 301,40 | - 105,20
PILARES | REFEITORIO | 22,72 | [ 1,14 | [ 91,10 | 18,50 | 27,70
SUB-TOTAL >>>| 22,72 | [ 1,14 | [ 91,10 | 18,50 | 27,70
- 99,46 5,70 205,70 39,30 - 100,80
VIGAS RESP. | SALAS - 18.76 1.06 45,50 _ . 20,00
SUB-TOTAL >>> - 118,22 6,76 251,20 39,30 - 120,80
VIGAS RESP. — - 42,21 2,17 104,80 - - 43,60
VIGAS PLATIB. - 24,24 1,12 84,40 - - 47,60
SUB-TOTAL >>> - 66,45 3,29 189,20 - - 91,20
VIGASRESP. | REFEITORIO | -] 25,35 | 1,51 | 29,50 | 29,70 | -] 19,50
SUB-TOTAL >>>| - 25,35 | 1,51 | 29,50 | 29,70 | -] 19,50
TOTAL GERAL >>>] 222,66 | 210,02 | 22,50 | 469,90 | 906,00 | 53,50 | 512,80
PORTICO
ITEM FORMAS PILARES FORMAS CONCRETO| ACO CA-50 ACO CA-50 ACO CA-50 | ACO CA-50
(m2) VIGAS (m2) 25MPa 26.3MM @8MM P10MM @12.5MM
PILARES 5,04 - 0,36 11,30 - 14,60 -
TOTAL >>> 5,04 - 0,36 11,30 - 14,60 -
ABRIGO DE GAS GLP
PILARES E VIGAS
TEM FORMAS PILARES| FORMAS VIGAS | CONCRETO ACO CA-50 ACO CA-50 ACO CA-60
(m2) (m2) 25MPa (m3) @8MM P10MM @5MM
PILARES 6,54 - 0,34 - 29,00 10,90
VIGA RESP. - 5,27 0,34 14,70 - 5,50
TOTAL GERAL >>> 6,54 5,27 0,68 14,70 29,00 16,40
LAJE
ITEM FORMAS CONCRETO AGO CA-50 AGO CA-50 ACO CA-60 AREA DA
LAJES (m?) 25MPa (m3) @6.3MM Z8MM @5MM LAJE (m?)
LAJE 3,27 0,26 - - 7,40
3,29
TOTAL 3,27 0,26 - - 7,40

JANEIRO DE 2025




ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE LAMBARI D’OESTE

ABRIGO DE RESIDUOS

PILARES E VIGAS

Dados: 2025.03.10 13:40:59

LIMA:02567069135 a0

ENG. CIVIL LUIS FELIPE CARVALHO B. LIMA

CREA: 121.523.583-6

JANEIRO DE 2025

FORMAS CONCRETO | ACO CA-50 ACO CA-50 ACO CA-60
ITEM PILARES (m?) | TORMASVIGAS (M)} ociipa (m9) Z8MM B10MM Z5MM
PILARES 4,63 - 0,22 ; 17,60 6,20
VIGA RESP. 1,08 0,14 7,20 2,70
TOTAL GERAL >>> 4,63 1,08 0,36 7,20 17,60 8,90
LAJE
TEm FORMAS CONCRETO ACO CA50 | ACO CA50 ACO CA60 | AREA DA LAJE
LAJES (m?) 25MPa (m?) @6.3MM Z8MM P5EMM (m2)
LAJE 2,31 0,15 1,80 8,00
1,86
TOTAL 2,31 0,15 1,80 8,00
Janeiro de 2025, Lambari d’Oeste - MT
LUIS FELIPE Assinado de forma digital
por LUIS FELIPE CARVALHO
CARVALHO BERNARDES
BERNARDES LIMA:02567069135
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